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نمایش سیستم های چند متغیره

علی خاکی صدیق

1394مهر -گروه کنترل
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مقدمه•

ریاضیلمدبرمبتنیکنترلهایسیستم:کنترلهایسیستمطراحی
ریاضیتحلیلیمدل:سیستممدل

سیستمشناساییازآمدهدستبههایمدل
نرممحاسباتهایمدل

کنترلیهایسیستمطراحیوتحلیلروشهای:ریاضیمدل
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:توصیف سیستم های چندمتغیره•

مدل فضای حالت-
مدل تابع تبدیل-
مدل ماتریس سیستم یا-

Description (PMD)Polynomial Matrix

مدل کسر ماتریسی یا-
Matrix Fraction Description (MFD)                        
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سیستمماتریستوصیف•

فنروجرمسیستم:مثالیک
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:سیستمجبریودیفرانسیلمعادلات
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:کلیحالتدرو
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بعدی متغیرهای  سیستمnبردار 

بعدی متغیرهای  ورودیmبردار 

بعدی متغیرهای  خروجیlبردار 
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:دهدمیصفراولیهشرایطبالاپلاستبدیل
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:دهدمینویسیباز
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Rosenbrockروزنبراکسیستمماتریس System Matrix
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:نکتهچند
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سیستمماتریسازتبدیلتابع

سیستممرتبه(System Order)سیستمماتریساز

حالتفضایوسیستمماتریس
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سرهاکیداوسرههایسیستم
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ماتریسیکسرتوصیف•
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بهتواندیمکهگویاتوابعازاستماتریسیتبدیلتابعماتریس
هنوشتایجملهچندتوابعازماتریسدوضربحاصلصورت

.شودمینامیدهماتریسیکسرتوصیفکهشود

:سادهمثالیک
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:دیگرسادهمثالیک
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:دیگرمثالیک
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.نیستندیکتاهاMFD:کلیدینکته
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خواصMFDاستمشابهراستوچپهای.



13
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:هاMFDتبهمر
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1( ) ( ) ( )L LG s D s N s

MFDنیمالمییااولهمبهنسبتهای:

A Minimal MFD Representation  ,  are Relatively PrimeL LN D

چندهایماتریسچپمشترکعلیهمقسومبزرگترینخاصیتدو
:ایجمله
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یک مثال•
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آیا نمایش جدید می نیمال است؟
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توجه کنید که
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نمایش جدید می نیمال است

: رکاستفاده از الگوریتم پیدا کردن بزرگترین فاکتور مشت
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